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Badiscl^kjailiri- & Soda-Pabrik AG 2016614 

Unser Zeichen: O.Z.. 26 724 D/ef/Pe 
6700 Ludwigshafen, den 7.4.1970 

VorricTatung und Verfahren zur Durchf iihrung exothermer 
katalytisclaer Oxydationsreaktionen 

Oxydationsreaktionen, die in der Gasphase.an festeu Katalysa- 
toren unter starker Warmeentwickluug verlaufen und bei denen die 

gewiinschten Produkte partielle Oxydationsprodukte darstellen, 

wie beispielsweise die Oxydation von Butenen und Butadien zu 

Essigsaure. Oder Maleinsaure, von Isobutylen ZM Methacrolein, von 

Propylen zu Acrolein und Acrylsaure, von Methanol "su Poriualdehyd 

von o-Xylol zu Plathalsaureanhydrid sowie die Ammonoxydation von 

Propylen oder o-Xylol zu Acrylnitril bzw» Phthalodinitril , 

miissen mbglichst unter isothermen Bedingungen durcTagefiihrt werdei, 

um Nebenreaktionen oder Uberoxydation als Polge einer zu starken 

Erhitzung des Katalysators zu vermeiden. 

Es sind drei Reaktor- bzv/. Verfahrensprinzipien bekannt: 
Die isotherme Wirbelschicht , das quasiisotherme Reaktionsrohr lind 
das Metallnetz. Die.Vor- und Nachteile der genannten Verfahrens- 
prinzipien sind verschiedentlich beschrieben worden. Bei deni 
Wirbelschichtreaktor wlrd zwar eine einheitliche Temperatur. 
innerhalb der Katalysatorschicht weitgehend erreicht, wegen der 
starken Streuung der Yerweilzeit ist jedoch haufig die Wirbel- 
schicht weniger selektiv. Der Terwendbarkeit des axial durch- 
stroroten Stromungsrohres sind ebenfalls Grenzen gesetzt. Die Re- 
aktionsgeschwindigkeit und damit die pro Zeiteinheit entwickelte 
Warmemenge ist am Eingang in die Katalysatorschicht am hoohsten; 
sie sinkt mit der Katalysatorschicht entsprechend der abnehioenden 
Konzentration der Reaktionspartner mehr oder weniger ab. XSm brt- 
liche iiberhitzung in den erst en Katalysatorzonen und damit Uber- 
oxydation zu vermeiden, mufi der Warmeiibergang Katalysator- 

schlittung-Kuhlmedium rasch genug erfolgen. 

» 

Mafinahmen zur Erhohung der Geschwindigkeit dieses Warmeiiberganges 
bestehen darin, daS man die Kiihlflache je Volumeneinheit Kataly- 
sator beispielsweise durch die Wahl kleinerer Rohrdurchmesser 
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bei Rohrenofen bzw. kleinerer Piatt enabstande bei Plattenkon- 
taktbfen und durch Prof ilanderung der Rohre vergroBert Oder 
durch Siedekiililung der Rohre durch Verwendung von bewegten Warme- 
Ubertragungsinedlen nilt hohen Warmeleit- bzw, Warnieabergangsko- 
effizienten den Warmetibergangswider stand Oder durch Erhohung der 
llnearen Gasgeschwindigkeit der Reaktionsgase bei unveranderter 
Raumbelastung des WarrDeiibergangswider stand es auf der Rohrinnen- 
seite zu verkleinern versucht (= Verlangerung der Rohre). 

Der Verkleinerung des Rohrdurchmessers sind Grenzen dadurch ge- 
eetzt, dafi das Verhaltnis Korndurchmesser zu Rohrdurchmesser 
njindeetens 1 : 5 bis 1 : 8 betragen dquB, um eine relativ gleich- 
mafiige Yerweilzeit liber den Rohrquerschnitt zu erreichen. Da 
eine KorngroBe des Katalysators von unter 3 - 4 nJH) nur in Porm 
von Splitt eingesetzt werden kann, der in technisch iiblichen 
Schiitthbhen von 200 bis 300 cm wegen geringerer Abriebf estig- 
keit und etroniungstechnisch unglinstiger Abmessungen zu hohen 
Druckverlusten f iihrt , stellen auch aus Kostengrlinden Rohrdurch- 
messer von 15 mn) die unterste Grenze dar, die in der Praxis ver- 
wendet werden. Die Schiitthohe des Katalysators und damit bei ge- 
gebener Raumbelastung die Lineargeschwindigkeit der Reaktions- 
gase wird nach oben begrenzt durch den Druckverlust . Schlitt- 
hShen von liber 250 - 300 cm bzw. Lineargeschwindigkeiten von 
liber 1,5-2 m/sec werden daher selten benutzt. Da mit einer Er- 
hohung der linearen Gasgeschwindigkeit der Druckverlust quadra- 
tisch ansteigt, wird entsprechend der Druckabhangigkeit der Re- 
aktionsgeschwindigkeit das Verhaltnis Warmeentwicklung am Schicht- 
eingang und Ende njit steigender Lineargeschwindigkeit ungiinstiger. 
Ein allgemeiner Nachteil von Rohrenofen Oder von Plattenofen mit 
parallel angeordneten Platten ist, daB der Rohrdurchmesser bzw. 
Plattenabstand der Warmeentwicklung am Schichteingang angepaBt 
werden mufl; der Rest der Katalysatorschicht ist hinslchtlich der 
Warmeaustauschf lache iiberdimensioniert . 

Ein weiterer Nachteil der erwahnten Ofentypen besteht darin, dafl 
die Gaseintrittstemperatur fixiert ist, so dafl Ht)he und Lage der 
Temperaturspitze am Schichtbeginn und die optimale axiale Tempe- 
raturverteilung beim Nachlassen der Katalysatoraktivitat Im 
Laufe der Betriebazeit nur liber die Temperatur des umgebenden 
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Kuhlmediums nachgestellt werden Icann, Da die Attivitat am Ort 
der Temperaturspitze starker geschadigt wird, wandert im Lau- 
fe der Betrlebszeit die Temperaturspitze zum Schichtausgang 
und wird flacher; -wird der Umsatzruokgang durch eine ErhoTaung 
der Badtemperatur zu Icompensieren versucht, so werden auch 
die niclat gescTaadigten Katalysatorpartien auf ein fiir sie un- 
gunstigeres Temperaturniveau gehoten und als Polge davon die 
We iter- bzw. Totaloxydation der gewunscliten Zwischenprodulcte 
beschleunigt . Die Effekte zwingen haufig dazu, die Reaction 
bei niedrigen, beispielsweise weit unterhalb der unteren Ex- 
plosionsgrenze liegenden Substratkonzentrationen durchzufiihren , 
wodurch die theoretisch erreichbaren Raumzeitausbeuten unter- 
schritten werden und versohiedene Naohteile der hohen Luftver- 
dunnung, wie boher Druckverlust , Erschwerung der .Abscheidung 
der kondensierbaren Anteile aus dem Abgas, in Kauf genommen 
werden miissen. 

Es gait daber, eine die aufgezeigten Nachteile vermeidende 
Vorricbtung zur Durchfiihrung exothermer katalytiscber Reak- 
tionen zu finden. 

Die Losung der Aufgabe bestebt in einem zylindriscben Reaktor 
zur Durcbfubrung partieller katalytischer Oxydationsreaktionen 
von gasformigen organiscben Verbindungen an festen Katalysa- 
toren, der mit je einem Stutzen fiir den Eintritt des Reaktions- 
gasgemiscbes und den Austritt der Reaktionsprodukte sowie mit 
einer Vorrichtung zum Heizen und Kuhlen des mit Katalysator 
gefiillten Reaktionsraumes versehen ist, der so ausgebildet 
ist, dafl miteinander reagierende gasfbrmige Stoffe die Kata- 
lysatorschioht radial durchstromen, wobei der zylindrische 
Reaktor einen Querscbnitt aufweist , in dessen Zentrum siob 
eine kreisformige Gaszufiihrung (1) befindet, urn die herum ein 
in Kreisringsektoren (2 und 3) aufgeteilter innerer Ringraum 
angeordnet ist, der seinerseits von einem weiteren auI3eren 
Ringraum (4) umgeben ist, wobei die Kreisringsektoren des 
inneren Ringraumes alternierend als mit Katalysator zu fiillen- 
de Reaktionsraume (2) mit radialer Gaszufuhrung (1) von der 
Mitte zum auSeren als Sammler fiir die- entstebenden Reaktions- 
produkte ausgebildeten Ringraum (4)" und als mit der Heiz- und 
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KUhlvorrichtung in Yerbindung atehende Warmeaustauscher (3), 
in denen das KUhlmedium den Reaktor senkrecht zur radialen 
Strbmungsrichtung der Reaktionsgase gefuhrt wird, ausgebildet 
eind. 

In der Pigur 1 ist sohematisch im Quersohnitt eine beispiels- 
weise Ausfiihrung der Vorrichtung gemafl der Erfindung darge- 
stellt und ist die radiale FUhrung der Gase durch. die Kata- 
lyeatorsektoren sohematisch eingezeichnet . 

Das umzuaetzende Gasgemisch tritt axial in die zentrale Gas- 
zufiihrung (1) ein und stromt radial durch eine Lochplatte 
Oder Drahtnetz in die mit Katalysat'or gefullten Kreisring- 
sektoren (2). Das umgesetzte G-asgemisch wird im Ringraum (4) 
gesammelt und bei (5) abgefUhrt. Die Sektoren (3) sind Plat- 
tenwarmetauscher, durch die in axialer Richtung Kuhlflussig- 
keit gepumpt wird. Gegebenenfalls konnen Plattenwarmetauscher 
mit planparallelen Wanden eingebaut werden. 

Die von dem KUhlmedium aufgenommene Reaktionswarme wird liber 
Varmeaustauacher , die sich im zentralen Ringraum (1) Oder 
auflerhalb des Reaktors befinden konnen, wieder abgegeben. 

Das Verhaltnis der durch die Zwischenwande zwischen den 
Kreisringsektoren gebildeten KUhlflachen (6) zu dem Volumen 
der mit Katalysator zu fiillenden Reaktionsraume (2) verhalt 
sich wie 10 m Jmr bis 200 m /m^^, vorzugaweise ist das Ver- 
haitnis 30 m^/m^ bis 100 m^/m^. Dabei betragt der Kuhlplat- 
tenabstand am Gaseingang zwischen 7 mm und 40 mm, vorzugs- 
weise 10 mm bis 25 mm. 

Dieae Anordnung hat den besonderen Vorteil, daS der Haupt- 
strc5mungswiderstand am Eingang in die Katalysatorsektoren 
(2) liegt, sodafi in alien Katalysatorsektoren gleichmal3ige 
GaszufUhrung gewahrleistet iat. 

Auflerdem sind durch die besondere rSumliche Anordnung des 
Katalysators in Perm von Kreisringsektoren die warmeaustausch- 
fiachen dem Reaktionsverlauf angepaBt. Der Umsatz und damit 
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die Realctionswarme ist am Eingang in die Katalysatorselctoren 
am groBten, namlich dort, wo der Abstand der Kuhlflaclaen am 
geringsten und damit die Kiihlwirtung am groSten ist. 

Dadurch. werden eine Sohadiguug des Katalysators durcTa Uber- 
tiitzung und Nebenrealctionen sowie Uberoxydationen verhindert 
und gleichzeitig die Lebenadauer des Katalysatora erheblich 
verlangert • 

Fiir die Konstruktion des "Radialstromungsofens'.* ist ein Ver- 
haltnis aufierer Durchmesser zu Hohe von 1 : 1 bis 1 : 3 vor- 
teilhaft. 

ZweolnnaBig verhalt sich der Durchmesser der zentralen G-as- 
zufiibrung (1) zur radialen Bemessung des Ringraumes aus Kiihl- 
und Katalysatorselctoren wie 1 : 1 bis 1 s 4 und zur radialen 
Bemessung des .auiSeren Ringraumes (4) wie 1 s 0,01 bis 1 i 0,5 

Zur Pullung der Katalysatorraume sind Einfiillatutzen vorge- 
sehen, Es kann von 7orteil sein, daB die von oben nach unten 
durchgebenden Katalysatorsektoren in Etagen abgeteilt sind, 
wobei vorteilhaft Loobboden verwendet werden, die eine gleicli 
maflige FUllung der Sektoren mit Katalyaator erlauben, 

Als Kuhlmittel dient beispielsweise eine Salzacbmelze aus 
KNO^, NaNO-j, NaN02; Wasser; Diphenyl oder andere fiir eine 
Siedekiiblung oder Warmeabfubrung geeignete Flussigkaiten, 

Als Baumaterial werden die ublioben Materialmen verwendet. 

Der besobriebene Reaktor eignet sicb insbesondere zur Durcb- 
fiibrung von partiellen katalytiscben Oxydationen von gasfor- 
migen organiscben. Verbindungen ^n festen Katalysa toren in 
molekularen Sauerstoff entbaltenden Gasgemiscben, bei der 
die freiwerdende Reaktionswarme mebr als 40 Koal/Mol be- 
trSgt, unter Anwendung von Konzentrationen der gasformigen 
organiscben Yerbindungen an oder oberbalb der unteren Explo- 
sijDnsgrenze , wobei die mittleren Verweilzelten dea Reaktions-* 
gasgemiscbes zwiscben 0,1 und 15 Sekunden betragen und beim 
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Passieren der Katalysatorschicht eine lineare Gasgeachwindig- 
keit des Realrtiousgaagemiaches zwiachen 200 cm/aec und 2 cm/ae 
eingehalten wird. 

In der G-aaphaae exotherm verlaufende, partielle katalytiache 
Oxydationen organiacher Verbindungen mit molekularen Sauer- 
atoff, gegebenenfalla Wasaerdampf und gegebenenfalls Ammoniak 
sowie Inertgase enthaltenden Gasgemiaohen , wie Oxydationen 
von geaattigten oder ungesattigten Kohlenwaaaeratof fen und 
Aromaten, aliphatiachen und aromatischen Alkoholen oder Al- 
dehyden, laaaen aich vorteilbaft in dem beachriebenen Radial- 
atrbmungaofen in hohen Raum-Zeit-Auabeuten pro Volumeneinheit 
Katalyaator, unter Vermeidung von Nebenreaktionen bei gleich- 
zeitig langer Lebenadauer dea Katalyaatora durchfuhren. 

Die Gaazufuhr erfolgt durch daa zentrale Rohr (1), Gegebenen- 
falla wird daa einatromende Reaktionsgasgeralsch auf die erfor- 
derliche Temperatur erhitzt, indem es liber Varmeauatauacher , 
die in einer beaondera vorteilhaften Auafuhrungaf orm mit dem 
KUhlmittelumlauf in Verbindung stehen, geleltet wird. Der War-r 
meauatausoh bzw, die Erwarmung der Reaktionagase auf die 
erforderliche Reaktionstemperatur kann in dem zentralen Gaa- 
zufubrraum oder auSerhalb dea Reaktiona erfolgen. Je kleiner 
die Lineargeacbwindigkeit umso hoher muS im al.lgemeinen das 
Gas vorgewarmt werden, um unter aonst gleicben Betriebabe- 
dingungen deu gleichen Umsatz zu erhalten. 

Daa Verfaaren ist aavohl bei niedrigen Subs tratkonzentrationen 
ala auch be:\ verbal hniyraaBig bohen Kcnzentr9 tionen u:?er der 
unteren Exploaionagrenze durchfiilirb.gr und fiir Oxydat ionareak- 
tionen, bei denen eine Reakt ionawarme von mehr ala 40 Kcal/ 
Mol frelgeaetzt wird, geeignet. 

Die fUr eine gewUnachte katalytiache Oxydat ionareaktion opti- 
malen Verweilzeiten, die gewohnlich zwiacben 0,1 und 15 Se- 
kunden liegen, werden dadurch ingehalten, daS in Abriangig- 
keit von der radial durchatromten Schichtdioke dea Katalyaa- 
tora eine beatimmte lineare Gaageaohwindigkel t dea Reaktiona- 
gaaea eingehalten wird 
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Unter der linearen Grasgeschwindigkeit wird die Volumenstro- 
mung des Reaktionsgases , bereclinet auf Normalbedingungen , 
bezogen auf die angestrbmte Querschnittsflache dea Realctions- 
raumes, verstanden. Die lineare Gasgeschwindigteit beeinfluflt 
den Reaktionsverlauf im Realctor insbesondere im Gebiet hoher 
Reaktionsgeschwindigkeiten , also bei hoben Substratkouzen- 
trationen oberhalb der unteren Bxplosionsgrenze • Mit steigen- 
der Lineargeschwindigkeit nimmt der Druckverlust quadratisch 
zu und damit entsprechend der Druckabhangigkeit der Oxyda^ 
tionsgeschwindigkeit die Warmeentvicklung in der Eingangs- 
schicht. AuSerdem kann bei zu bolien Lineargescliwindigkeiten 
die Warmeentwickluug im hot spot zu groS werden und der Re- 
aktor neigt starker zum "Durcbgehen" als bei niedrigen Line- 
argeschwindigkeiten. Desbalb soil eine bestimmte Linearge- 
schwindigkeit im Katalysator nicbt iiberschritten werden. 



Die Konzeption nicbt zu boher Line argescbwindigkei ten in ver- 
haitnismaSig kurzen Katalysatorscbichten bei gegebenen Ver- 
weilzeiten laBt sich vorteilhaft in den Radialstromungsbfen 
realisieren. Bei zu niedriger Lineargeschwindigkeit im lami- 
naren Stramungsgebiet ist ein gleichmafliges Durohstromen der 
Katalysatorschicht wegen verstarkter Kanalbildung nicht ge- 
wahrleistet, Zusatzlich ist ein bedeutender Vorteil, dafi bei 
kurzer radial durchstfromter Katalysatorschicht der Druckver- 
lust herabgesetzt wird. Dadurch wird der Einsatz kleinerer 
Katalysatorkornungen von 1 bis 6 mm Durchmesser, die hohere 
Leistungen geben, moglich. 

Bevorzugt ist der RadialstrSmungsof en geeignet fur Oxydations- 
reaktionen mit hohen Umsatzen bei einfachem Durchgang und mit 
Warmetonungen von grofler als 60 Kcal/Mol und mit einer radial 
durchstromtien Katalysatorschicht von 100 cm bis 200 cm bei 
mittleren Yerweilzeiten von vorzugsweise 1 bis 10 Sekunden, 
bei der eine Lineargeschwindigkeit zwischen 150 cm/sec und 
3 cm/sec eingehalten wird, Dabei werden Katalysatorkornungen 
von einem mittleren Durchmesser von 2 bis 4 mm bevorzugt ver- 
vrendet. 

Das erf indungsgemaSe Verfahren laSt sich beispielswsise auf 
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die katalytiache Oxydation von ungesattigten C^- und C^- 
Kohlenwasserstof fen , wie Propylen, n- und Isobutenen, Buta- 
dien oder G-emische dieser Verbindungen sowie alkylaubstitu- 
ierte aromatische Kohlenwasserstoffe, wie Toluol, o- oder 
p-Iylol, Oder sauerstof flialtige Verbindungen, wie Alk ohole , 
z. B. Methanol, oder Aldehyde , z. B. Acrolein, anwenden. 



Insbeaondere ist das Verfahren fUr die katalytische Oxyda- 
tion des Propylens zu Acrolein und Acrylaaure und bei G-egen- 
wart von Ammoniak zu Acrylnitril in der Gaspbase mit Luft- 
saueratoff oder zu Essigsaure neben Maleinsaure oder fUr die 
katalytiache Oxydation von o-Xylol zu Pbthalsaureanbydrid 
und bei G-egenwart von Ammoniak zu Phthalodinitril oder fiir 
die katalytische Oxydation des Methanols zu Pormaldehyd oder 
die Oxydation von Butenen und Butadien oder Gemischen der- 
gelben zu Essigsaure oder Maleinsaure geeignet. 



Beispiel 

Die Reaktion wird in einem Ofen, der schematisch in Pigur 2 
dargestellt ist, mit einem Uutzinhalt von 0,6 1 durchge- 
fUhrt^ Der Kiihlplattenabstand betragt am G-aseingang 10 mm, 
am Gasausgang 20 mm. Die lineare Gasgeschwindigkeit betragt 
bei einer Zufuhr von 60 1 technischem Propylen pro 1 Kata- 
lysator und Stunde 730 1 Luft/l,h and 41 1/1 fh Wasserdampf 
am Eingang in die Schicht 7 cm/seo, am Ausgang aus der 
Schicht 3,5 cm/sec. Bei einer Katalysatorschicht von 23,7 cm 
entspricht das einer 7erweilzeit von 4,3 sec* Bei einer Vor- 
wirmung des Dampf-Gas-Gemisches auf 220 und bei einer Bad- 
temperatur von 355 ^0 werden Acroleinausbeuten von 65 bis 
70 Molprozent bei einer Wasserdampfkonzentration bis herab 
zu 5 Molprozent erhalten. Wird der Katalysator, aus Oxyden 
des Molybdans, Wolframs und Tellur beatehend, statt in Form 
von 3 mm-Pillen als Splltt mit einer Kornung von 1 bis 3 mm 
eingesetzt, so kann die Propylenbelastung um 30 ?i vergroSert 
werden, ohne dafl die Acroleinausbeute naohweisbar zurtick- 
geht. Der Druckverlust ist mit 30 mm Quecksilber wesentlich 
niedriger als der in einem mit 0,6 bis 1 1 Katalysatorplllen 
gefUllten vergleichbaren 25 mm-Rohr ( 60 bis 130 mm Queck- 
silber) . 
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Ve rgle 1 chsbe i ie 1 

* 

Wird die Reaktion unter gleichen Bedlngungen in einem zylin- 
drischen Rohr durchgefuhrt , dessen Warmetauscliflache eutspre- 
chend einem inneren Durchmesser von 20 (25) mm vergleiGhlDar 
ist der mittleren Warmetauschflache je Volumeneinheit Kata- 
lysator im Beispiel 1 , so werden bei einer Sohichtlaohe von 
1,91 (2,04) m und entspreohenden linearen Gasgesohwindigkei- 
ten von 43,5 (58) cm/sec Acroleinausbeuten von 60 bis 65 
(50 bis 55) Molprozent erhalten, Bei einer Schichtbohe von 
2,86 (3,06) m und entsprecberiden Lineargeschwindiglceiten von 
65,2 (87) cm/sec konnte wegen zu boher hot spot-Temperaturen 
und anschlieflendem Katalysatorzerfall keine Messung durcbge- 
fiihrt werden. 
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PatentapsprUche - 

1 . Zylindriacher Realrtor fiir partielle katalytische Oxydations 
realrtionen von gaaformigen organischen Verbindungen an 
festen Katalysatoren, der mit je einem Stutzen fiir den 
Eintritt des Reaktionsgasgemisohea und den Austritt der 
Reaktlonsprodukte sowie mit elner Vorriohtung zum Heizen 
und KUhlen des mit Katalyaator gefullten Reaktionsraumes 
versehen ist, der so ausgebildet ist, dafl miteinander 
reagierende gasfbrmige Stoffe die Katalysatorschicht radial 
durchstromen konnen, dadurch gekennzeiohnet , dafl der 
zylindrische Reaktor einen Querschnitt aufweist, in dessen 
Zentrum sioh eine kreisformige GaszufUhrung (1) befindet, 

^ um die herum ein in Kreiaringsektoren (2 und 3) aufgeteil- 

ter innerer Ringraum angeordnet ist, der seinerseite von 
einem weiteren aufleren Ringraum (4) umgeben ist, wobei die 
Kreiaringsektoren dea inneren Ringraumes alternierend als 
mit Katalyaator zu fUllende Reaktionsraume (2) mit radia- 
ler SaszufUbrung (1) von der Mitte zum auSeren ala Sammler 
fUr die entstehenden Reaktionsprodukte auagebildeten 
Ringraum (4) und ala mit der Heiz- und KUhlvorrichtung 
in Verbindung atehende Warmeaustauacher (3), in denen daa 
KUhlmedium den Reaktor aenkrecht zur radialen Stromunga- 
riohtung der Reaktionagaae gefUhrt wird, auagebildet aind. 

2. Zylindriaoher Reaktor gemafl Ansprucb 1, dadurch gekenn - 
zelcbnet t dafl aioh das Yerhaitnis der duroh die Zwiachen- 
wande zwiachen den Kreiaringsektoren (6) gebildeten KUhl- 
fiaohen zu dem Volumen der mit Katalysator zu ftillenden 
Reaktionsraume (2) wie 10 m^/m^ bis 200 m^/m' verhait. 

3. Zyllndriscber Reaktor gemftfl Ansprucb 1 und 2, dadurcb 
gekennaeicbnet , dafl sioh das Verbaitnis der durob die 
Zwieohenwande zwisohen den Kreiaringsektoren gebildeten 
KUblfiaoben su dem Yolumen der mit Katalysator su fUllen- 
den Reaktionsraume (2) wie 30 m /m^ bis 100 m /m ver- 

bait, 

4. Zylindrisober Reaktor gemafl Ansprucb 1 bis 3, daduroh 
gekennzeiobnet ♦ dafl der KUhlplattenabstand am Gaseingang 
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2wi3chen 7 mm und 40 mm, vorzugsweiae 10 mm und 25 
betragt. 

5. Terfahren zur partiellen katalytischen Oxydation von gas- 
formigen organischen Verbindungen an festen Katalysatoren 
in molekularen Sauerstoff enthaltenden Gasgemischen, bei 
der die freiwerdende Reaktionswarme mehr als 40 Kcal/Mol 
betragt, unter Anwendung von Konzentrationen der gasfor- 
migen organischen Verbindungen an oder oberbalb der unte- 
ren Explosionsgrenze, wobei die mittleren Verweilzeiten 
des Realrtionagasgemiacbea zwisclien 0,1 und 15 Sekunden 
betragen, daduroh gekennzeiohnet ^ dafi man die Oxydation 
in -einem zylindrischen Reattor gemafl Anapruch 1 bis 4 
durchfuhrt und beim Pasaieren der Katalysatorschicht eine 
lineare Gaageachwindigkeit dea Reaktionagaagemiachea zwi- 
achen 200 cm/aec und 2 cm/aec einhalt* 

6. Verfahren nach Anapruch 5? dadurch gekennzeichnet , dafi 
bei einer radial durohatromten Katalyaatorschicht von 100 
cm bia 200 cm und bei mittleren Verweilzeiten von 1 bia 
10 Sekunden eine lineare Gasgeachwindigkeit zwischen 

150 cm/aec und 3 cm/sec eingehalten wird. 

7. Verfahren nach Anapruch 5 und 6, dadurch gekennzeichnet » 
dafi man Katalyaatorkornungen von einem mittleren Durch- 
mesaer von 2 bis 4 mm verwendet, 

8. Verfahren nach Anapruch 5 his 7, dadurch gekennzeichnet , 
daB man als zu oxydierende gasformige organische Verbin- 
dung Propylen verwendet, 

Badische Anilin- ft Soda-Pabrik AG 

3> 

Zeichn. 
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